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SITUACAO DO ENSINO DA
HISTORIA DA QUIMICA

Indiscutivelmente o ensino da Histéria da Quimica ocupa
hoje um lugar bem menos importante do que jé& ocupou na
formag@o dos quimicos. Apesar da falta de dados estatisticos
sobre a situagdo no Brasil, pesquisas realizadas por Everett e
DeLoach! em universidades americanas mostram a realidade
desta afirmagdo: de 574 cursos envolvidos na formagdo de
quimicos pesquisados pelos autores (dos 579 listados e apro-
vados pela American Chemical Society) apenas 37 apresenta-
vam disciplinas especificas de Histéria da Quimica, sendo que
destes, 11 j4 hd dois anos néo as ofereciam por falta de alunos
(o artigo foi publicado em 1987). Interessante é a observagdo
feita pelos autores de que o Committee on Professional Trai-
ning da ACS recomenda que cursos de Quimica, tanto iniciais
como avangados, incorporem perspectivas histdricas.

Jé hd longo tempo discussdes sobre as causas de tal situa-
¢éo, sobre as vantagens e desvantagens do ensino da Histdria
da Quimica na formagéo dos quffnicos, ou ainda propostas de
como ministrar e estruturar esta disciPlina tém sido apresen-
tadas nas publicagBes especializadas!-19. Assim, por exemplo,
sdio apontadas como causas diretas do declinio do ensino da
Histéria da Qufmica a irrelevincia do material apresentado®;
o fato da quimica ser estudada pelo seu valor prdtico, e nédo
como uma disciplina intelectualmente estimulante!4; a exis-
téncia de diferengas fundamentais entre as abordagens do his-
toriador e do quimico sobre o mesmo objeto!4; a distribuigao
da carga hordria centrada nas disciplinas de Quimica, deixan-
do pouco tempo disponivel para disciplinas optativas nio re-
lacionadas diretamente aquelas!; a difusdo entre os universi-
tdrios das idéias de Kuhn para quem a Histéria da Ciéncia
exerce o papel de mistificadora da atividade cientifica!2 etc.
Entre as causas indiretas estariam, entre outras, falta de livros
textos e de professores especializados® e a ampliddo do cam-
po a ser abordadoS. Quanto as solugdes sugeridas, elas vdo
desde propostas genéricas como uma mudanga de atitude
diante da prépria Quimica, que deveria ser considerada como
uma atividade cultural e humanistica!4!5, até propostas bem
objetivas, como a de incorporagdo da Histéria da Quimica a
outras disciplinas (por exemplo nas de pesquisa e recuperagéo
de informagdes em Quimica)l.

Mas sdo as discussdes sobre as vantagens e desvantagens
do ensino da Histéria da Quimica que merecem dos diversos
autores um tratamento mais extenso. Assim Kauffman!4 faz
uma anélise rigorosa e aprofundada do problema que o leva
a apontar uma série de vantagens.
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Em primeiro lugar, o ensino da Histéria da Quimica per-
mite ao aluno perceber a Quimica como uma atividade huma-
na realizada por seres humanos e inserida no seio de outras
atividades humanas; permite-lhe também perceber que a Qui-
mica, como toda ciéncia, é um processo e nio um produto,
ou seja, € uma estrutura dindmica em continuo movimento, e
ndo algo pronto e acabado. O aluno é capacitado também a
estabelecer correlagdes entre diferentes eventos na Quimica e
adquire uma perspectiva mais verdadeira sobre a questdo da
descoberta, verificando que o conhecimento cientifico ndo é
um evento criado por génios individuais que trabalham isola-
damente. Outro efeito positivo seria estabelecer uma visdo de
mundo capaz de contrabalangar o anticientificismo atual, pro-
vocado pelo desencanto da sociedade com a ciéncia. Convém
observar que todas essas consideragdes atribuem a Histéria da
Quimica principalmente um papel de agente de mudanga de
atitude e mentalidade dos alunous frente a Quimica e & ciéncia
em geral.

Kauffman n#o se limita porém as vantagens e aponta tam-
bém os principais argumentos contra o ensino da disciplina:
héd diferengas fundamentais entre os objetivos e métodos do
quimico e do historiador; hd dificuldades de avaliagdo do co-
nhecimento adquirido pelo aluno; a Histéria da Quimica pode
ser desestimulante pois eventualmente revela os aspectos de
ndo racionalidade muitas vezes presentes nos trabalhos dos
cientistas; pode também apresentar aos alunos uma visio dis-
torcida de um acontecimento do passado, abordando apenas
aqueles aspectos que levaram s teorias e leis aceitas no pre-
sente. Kawffman discute tais desvantagens e mostra que elas
ndo sdo de fato empecilhos ao ensino da Hist6ria da Quimica.

Todavia, a andlise de Kauffman nfo leva em consideragio
os vdrios tipos de profissionais em. Quimica, uma diferencia-
¢80 que € critica no Brasil. Sob este aspecto hd um artigo de
Martins?® que é mais interessante, pois discute em detalhes o
papel exercido pelo ensino da Histéria da Ciéncia na forma-
¢do de futuros pesquisadores e professores de Ciéncias, além
de chamar a atengio para o caso do ensino da disciplina a
profissionais das dreas humanfisticas (se bem que ndo trate es-
pecificamente da Histéria da Quimica, suas consideragdes sio
perfeitamente aplicdveis a esta). Assim, quanto ao papel da
Histéria da Ciéncia na formagdo de pesquisadores, o autor
aponta as seguintes vantagens: o estudo das obras dos grandes
cientistas em seu contexto histérico pode ajudar a desenvolver
nos alunos o equilibrio entre dois quesitos que, se bem que
contrapostos, sdo necessdrios a atividade cientifica, quais se-
jam, a mentalidade critica, rigorosa, em contraposi¢do a4 men-
talidade n&o dogmadtica, aberta; pode também auxiliar no de-



senvolvimento da capacidade de planejamento cientifico, con-
tribuindo para que o futuro pesquisador evite escolher sua li-
nha de pesquisa em fungdo de modismos internacionais, imj-
tagcdo ou orientagio de algum grupo (Martins nao nega que
tal capacidade possa ser adquirida por outras vias, mas insiste
que esse processo seria facilitado pelo estudo histdrico). Ou-
tro beneficio deste tipo de estudo é fornecer sugestdes de te-
mas de pesquisa, pois hd diversos problemas na Ciéncia que
foram estudados sem sucesso em épocas passadas e conse-
qilentemente abandonados, mas que, com o desenvolvimento
do conhecimento, podem ser hoje abordados com éxito. Fi-
nalmente, esta seria uma forma de desenvolver no aluno a ca-
pacidade de andlise de fundamentagéo, isto é, de efetuar uma
descrigio sistemdtica das bases e fundamentos observacionais
e experimentais.

Em relagdo a4 formagdo do futuro professor, Martins clas-

sifica as vantagens em dois tipos: as diddticas e as de com-
peténcia cientifica. Do ponto de vista diditico cita as seguin-
tes: dar aos alunos uma nova visio dos cientistas e da Cién-
cia, aumentando assim suas motivagdes; auxiliar no entendi-
mento dos resultados cientificos atualmente aceitos, de dificil
intuigdo, através do estudo de suas géneses e desenvolvimen-
tos; dar a conhecer concepgdes antigas, abandonadas no de-
senvolvimento da ciéncia, mas que s3o ainda hoje concepgdes
do senso comum partilhadas pelos alunos, ajudando o profes-
sor a realizar junto a estes a transi¢do destas concepgdes para
as concepgdes cientificas; possibilitar o conhecimento de
idéias, problemas, argumentos, técnicas, instrumentos hoje es-
quecidos, que podem vir a ter grande utilidade na pratica de
ensino, principalmente em aulas experimentais. Do ponto de
vista da competéncia cientifica, a Histéria da Ciéncia é um
elemento chave para a compreensio de resultados cientificos
mais complexos (por exemplo, concepgdes sobre estrutura
atomica, elétrons, orbitais etc.), além de fornecer ao futuro
professor a possibilidade de entender e ensinar a base, a fun-
damentagdo da Ciéncia.

As opinides de Kauffman e Martins parecem razdes mais
que suficientes para a existéncia de disciplinas de Histéria da
Quimica nos curriculos de formagdo de profissionais em Qui-
mica no Brasil. Mas além disso hd uma especialidade carac-
teristica de tais disciplinas que as tornam mais do que dese-
jdveis, necessdrias na formagao do profissional de ensino do
segundo grau. Elas vdo permitir ao futuro professor a apren-
dizagem de determinados conceitos e teorias que, embora
abandonados pelo ensino da Quimica no terceiro grau em prol
de outros, mais atuais e abrangentes, ainda sio ensinados no
segundo grau numa formulagdo muito aproximada daquela em
que originalmente foram concebidos no passado. Referimo-
nos a conceitos fundamentais como &4tomo, peso atdémico,
equivalente quimico, radical orgénico, elétron etc. e a leis
como as de Faraday, das proporgdes multiplas etc., que foram
desenvolvidas no século XIX e que fazem parte dos progra-
mas iniciais do ensino da Quimica.

Considere-se por exemplo dois casos citados acima, os
conceitos de elétron e de radical organico. O primeiro é apre-
sentado aos alunos iniciantes como sendo de natureza corpus-
cular, estando disposto no atomo em Orbitas planetarias, com
uma massa 1/1840 do préton etc., enquanto que na universi-
dade este modelo é abandonado em favor de uma aborgagem
probabilistica baseada na mecanica quantica. Acontece porém
que a segunda conceituagdo ndo ajuda a uma melhor com-
preensao da primeira (pois aquela ndo contém aparentes os
elementos desta), a menos que seja apresentada sob a forma
de seu desenvolvimento histérico. Em conseqiiéncia, o futuro
professor ao exercer o seu oficio, ird apresentar o conceito
corpuscular da forma como este lhe foi apresentado e que
conseguiu captar, isto é, como um aluno do segundo grau.
Neste caso cabe a pergunta: qual a necessidade do ensino de
terceiro grau?

Passemos ao segundo caso: um livro texto de segundo
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grau?! define o radical organico (nfo deve ser confundido
com o conceito de radical livre, que contém subjacente o de
elétron desemparelhado, e anterior a este o de ligagdo quimi-
ca) como "o grupo que resulta ao se retirar um ou mais &to-
mos de uma molécula” que é antes de tudo um conceito for-
mal. No entanto a defini¢io acima é a mesma que a que foi
proposta por Liebig e Wohler em 1842, a partir de uma inter-
pretagdo filoséfica realista da Quimica, como explicagéo para
reagSes de benzaldeido e derivados?2. Ou seja, enquanto a pri-
meira defini¢do remete a um conceito formal, e como tal é
utilizado exclusivamente no ensino universitdrio para fins de
nomenclatura, a segunda é um conceito explicativo (ou for-
mal-explicativo dependendo de como entendamos o conceito
de estrutura quimica?3) que no contexto histérico apropriado
indica que os termos 'molécula’ e "dtomo’ designam entidades
de existéncia real. J4 quando utilizados para fins de nomen-
clatura os mesmos termos estdo indicando a representagio
gréfica (simbolo) de tais entidades, e o simbolo de alguma
coisa ndo é esta alguma coisa. Preso dentro desta confusio
semantica gerada pela apropriagéo indébita de um conceito
fora de seu contexto histérico, e do ndo aprofundamento de
tais questdes na Universidade, nao ¢ de se estranhar que o
futuro professor venha a apresentar no segundo grau a Qui-
mica Orgéanica como uma disciplina normativa e descritiva, jé
que alguns de seus conceitos mais importantes séo vistos ex-
clusivamente como conceitos formais. E que novamente dis-
ciplinas de Quimica do terceiro grau de pouca valia sejam.
para o esclarecimento conceitual.

Convém observar que em outros campos do conhecimento
isto nem sempre acontece. Na Fisica, por exemplo, o conceito
de forga é apresentado ji no segundo grau sob forma vetorial,
embora ndo tenha sido esta a concepg@o original de Newton.

PROGRAMA DE ENSINO EM DISCIPLINAS
DE HISTORIA DA QUIMICA

Para que se possa definir um programa de ensino de His-
téria da Quimica, é necessério inicialmente caracterizar a pro-
pria disciplina. O que se pode entender por Histdria da Qui-
mica?

De fato, Hist6ria da Quimica néo é Quimica. A Quimica é
uma ciéncia que trata diretamente com determinados tipos de
fenomenos, ligados a transformagio da matéria, enquanto a
Histéria da Quimica é uma metaciéncia que se interessa entre
outras coisas pelas consideragdes e discursos produzidos pelos
quimicos sobre tais fendmenos em épocas passadas. Como o
que interessa aqui ¢ esta metaciéncia, seria interessante iniciar
sua caracterizag@o pela do objeto de que ela trata, isto &, pela
Quimica.

Todavia, esta caracterizagdo envolve uma questdo debatida
e ndo solucionada na Filosofia da Ciéncia, que é a da demar-
cagdo: por exemplo, a termodinidmica pertence ao campo da
Fisica ou ao da Quimica? ou a um terceiro? Sendo assim caso
a discuss@o enverede por este caminho corre-se o risco de se
montar um programa de ensino que, ou exclua aspectos im-
portantes da Quimica, ou inclua aspectos de outras dreas, ou
ambos. Mas como se deve ter um objeto para se falar sobre
ele, a solugio é assumir a postura pragmdtica de considerar
como Quimica aquilo que os livros textos, os cientistas, as
institui¢des de ensino, a literatura especializada etc. conside-
ram como tal. Apesar da circularidade implicita em tais con-
sideragdes, convém frisar que elas ndo constituem uma defi-
nigédo de Quimica, mas se destinam a operacionalizar um pro-
grama de ensino.

E quanto a caracterizagio de Histéria? O problema inicial
aqui € que o termo ’Histdria’ designa tanto os fatos, aconte-
cimentos, etc. que ocorrem no passado, quanto o que se diz
sobre eles. Ou, em outras palavras, tanto o objeto quanto o
conhecimento sobre este objeto. Trata-se porém de duas coi-
sas distintas. A primeira acepgio do termo remete a algo que
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¢ inacessivel para nds. Aquilo a que temos acesso sio apenas
os vestigios deixados pelos fatos, acontecimentos etc. do pas-
sado, isto é, o que se designa comumente por documentos.
No caso em questdo seriam publicagbes, correspondéncias,
instrumentos e aparelhos cientificos dos quimicos do passado,
e tudo mais que tenha sido construido ou idealizado (mas de
que se tenha registro) e que se refira ao tema estudado a partir
de uma certa base interpretativa (ver adiante).

Ja a segunda acepgio remete antes de tudo a uma narrativa
construida a partir de tais documentos. Ou, seja, a uma cons-
trugdo. Esta construgdo é feita em duas etapas: a da andlise
dos documentos, e a da sintese dos resultados desta anilise.
A primeira tem por finalidade efetuar diversas modalidades de
critica aos documentos (quanto a autenticidade, & credibilida-
de, a interpretagio, 3 exatidio etc.), e a segunda, explicar,
mostrar o encadeamento entre aquelas diversas informagdes
geradas pela andlise?4, isto é, estabelecer um fio condutor en-
tre essas informagdes que configure o que se chama de nar-
rativa propriamente dita. Porém convém ressaltar que esta
constru¢do da narrativa ndo é uma atividade estanque: muitas
vezes, ao elaborarmos a sintese, observamos a existéncia de
lacunas que geram a necesidade de novas analises. De modo
geral pode-se inclusive afirmar que nio existe a narrativa his-
térica pronta, acabada e definitiva de um dado evento histé-
rico, pois as possibilidades de construgdo do percurso narra-
tivo via andlise e sintese sdo imimeras.

Isto ocorre porque ha neste procedimento um problema cri-
tico que, se € muito importante nas discussdes historiografi-
cas, o é mais ainda ao se formular um programa de ensino.
Trata-se da questdo da neutralidade. Todos nds, quer o admi-
tamos ou ndo, temos uma determinada visio de mundo, para-
digmas pré-estabelecidos que dirigem e orientam tanto o pro-
cesso de analise quanto o de sintese. Assim, por exemplo, um
fisico-matemdtico fard uma leitura de um texto original de
Joule diversa daquela de um quimico. O primeiro provavel-
mente ird buscar as relagdes entre os fendmenos observados
nas experiéncias e as equagdes matemadticas que os expressam,
enquanto o segundo certamente ird se ater as discussdes de
Joule sobre a natureza do calor. E ndo ha porque esperar a
principio que o quimico leia o texto com os olhos do fisico-
matamdtico e vice-versa, pois seus arcabougos conceituais ndo
sao os mesmos. Além desta, outras diferengas podem existir
entre ambos (sociais, culturais etc.), de modo que a cabo e a
termo as narrativas histéricas produzidas por cada um serdo
diferentes entre si. A conseqiiéncia é que ndo tem sentido afir-
mar-se que existe uma unica narrativa histérica. O que existe
é a possibilidade de diversos percursos narrativos. Natural-
mente na construgdo deste percurso deverdo ser observados
varios quesitos que irdo viabilizar ou ndo algumas destas pos-
sibilidades, mas ndo vem ao caso colocd-los aqui. Sendo as-
sim, o que resta ao historiador é assumir que a diversidade
existe e explicitar sobre que base interpretativa (isto €, que
pressupostos, que visdo de mundo, que paradigmas etc.) estd
construida uma dada narrativa histdrica.

Ao se montar um programa de ensino de Histéria da Qui-
mica é desejavel entdo considerar tais caracteristicas da nar-
rativa histdrica, principalmente no que diz respeito a explici-
tagio da base interpretativa. Isto porque sera ela em ultima
instancia a responsdvel pelo aprimoramento profissional que
se deseja obter através do ensino desta disciplina. Assim, por
exemplo, caso se queira desenvolver no aluno uma determi-
nada interpreta¢do da ciéncia, deve-se discutir anteriomente a
Filosofia da Ciéncia subjacente a esta interpretagio, e mostrar
ao aluno como ela estd presente ou nao no texto histdrico
considerado. Convém lembrar que hd virias linhas na Filoso-
fia da Ciéncia, e que se deve ressaltar com qual delas estamos
tratando, pois se bem que as diversas linhas concordam em
alguns pontos, em outros podem divergir. Assim, por exem-
plo, Laudan et al.2’ mostram que Kuhn, Lakatos e Laudan
concordam que a ciéncia ¢ uma forma de pesquisa que utiliza
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um conjunto de premissas-guias; jd quanto a aceitabilidade
destas premissas-guias, Kuhn afirma que é devida a exatiddo
empirica a que elas conduzem, enquanto que Lakatos, Laudan
e o proprio Kuhn (!!!) que é devido a outros fatores que nio
a esta exatiddo. Da mesma forma, caso se queira construir um
percurso narrativo que mostre como a Quimica foi influencia-
da num determinado periodo pela cultura vigente, hd que se
discutir anteriomente que concepgio de cultura estamos utili-
zando. A escolha de uma determinada base interpretativa vai
depender dos objetivos didaticos do professor e do tipo de
profissional que a instituigdo de ensino deseja formar.

EXEMPLO DE FUNCIONAMENTO
DE UMA DISCIPLINA DE HISTORIA DA QUIMICA

Um problema que surge de imediato na implantagdo de
uma disciplina de Histéria da Quimica é a quantidade de te-
mas englobados a que se somam as vdrias possibilidades de
percursos narrativos de um mesmo episédio. Este fato invia-
biliza qualquer aprendizado abrangente e em profundidade da
Histéria da Quimica em disciplinas normais de graduagdo em
Quimica. Por outro lado, a necessidade anteriormente referida
de apresentagdo de uma base interpretativa, bem como de sua
discussdo e aprofundamento, faz desta apresentagio um ponto
central na disciplina. Convém ressaltar que de inicio fica des-
cartada a possibilidade de apresentagdo de vérios temas e vi-
rias bases interpretativas, jd que neste caso elas seriam abor-
dadas superficialmente, comprometendo o objetivo diddtico.

Com base em tais consideragdes planejou-se no Instituto
de Quimica da UFRJ uma disciplina de Histéria da Quimica
(IQG-362 Evolugédo da Quimica), com carga hordria de 2 h/se-
mana (aproximadamente 30 h. por periodo letivo), obrigatdria
para licenciandos e optativa para os demais profissionais, e
destinada a alunos em final de curso ou que jé tenham cur-
sado pelo menos as disciplinas de Quimica do ciclo bésico.
Uma das diversas razdes para a existéncia de tal pré-requisito
foi procurar evitar que o aluno, de posse apenas dos conceitos
e teorias abordadas na disciplina, conceitos e teorias tempo-
ralmente defasados, viesse a tentar utilizd-los em disciplinas
que tratam das teorias, conceitos ou experimentos aceitos
atualmente. E claro que o problema poderia ser contornado se
os conhecimentos transmitidos fossem abordados desde a sua
génese até o seu crescimento, amadurecimento, e aceitagio
pela comunidade de quimicos. Embora isto seja possivel em
alguns casos (algumas leis, como por exemplo a da conserva-
¢do das massas, de Faraday etc. sdo aceitas até hoje tal como
foram formuladas, mas ndo as teorias de que fazem parte), o
tempo disponivel ndo permite tal tipo de procedimento.

A disciplina foi estruturada em trés partes. Na primeira hd
uma apresentagio panoramica da evolugdo temporal dos co-
nhecimentos em Quimica, com a finalidade apenas de procu-
rar estabelecer para o aluno uma ordem cronolégica e relagbes
entre os diversos eventos, teorias e personagens da Histdria
da Quimica. Isto é feito através da leitura prévia, e obrigato-
ria, pelos alunos, de um texto simples, de ficil acesso e in-
terpreta¢do?S. Como tal leitura é fundamental para o andamen-
to adequado da disciplina, solicita-se aos alunos que nos pri-
meiros quinze minutos de aula fagam um pequeno resumo de
parte do texto que sera discutido. Dependendo do numero de
alunos isto ¢ feito oralmente ou por escrito, e é recomenddvel
que se procure estabelecer, principalmente se a exposigio for
oral, trechos diferentes para diferentes alunos. Dividas even-
tuais sdo discutidas, ou durante a prdpria apresentagdo oral
dos resumos, ou imediatamente apGs a entrega dos mesmos,
no caso de apresentagdo por escrito. Em seguida, determina-
dos temas do texto séo aprofundados pelo professor em aula
expositiva. Os temas selecionados sio exatamente aqueles
considerados importantes na formagho do futuro professor
(teoria at6mica, teoria da valéncia, estrutura quimica etc.).

Na segunda parte hd entéo a apresentagio da base interpre-
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tativa. Rigorosamente considerando, esta deveria preceder &
anterior. Porém, a aceitagdo da disciplina pelos alunos nas
ocasides em que isto foi feito foi menor do que naquelas em
que se adotou a préitica aqui descrita. Dai a razdo de primeiro
se apresentar um panorama geral do desenvolvimento da Qui-
mica, para em seguida apresentar a base interpretativa. No
caso do Instituto de Quimica da UFRJ, optou-se pela Filosofia
da Ciéncia como abordada por Hempel?, a qual, embora per-
tencente a uma escola filosofica bastante criticada nos ultimos
tempos, permite aclarar termos presentes na linguagem dos
quimicos, como ’hipéteses’, ’confirmagéo’, ‘verificagio’ etc.
Além disso, o que normalmente se trata por 'metodologia
cientifica’ contém inumeros elementos originalmente formula-
dos nesta escola.

Esta apresentagio ¢ feita através da leitura e discussio de
um texto de Hempel bastante simples, escrito basicamente
para cursos introdutérios de Filosofia da Ciéncia, e de lingua-
gem facilmente acessivel a nio-filésofos. Como a leitura pré-
via € uma condigéo sine qua non para o bom andamento da
disciplina, tal como na primeira parte, aqui também procurou-
se estabelecer mecanismos que a assegurem. Todavia, apesar
do nivel introdutério da obra de Hempel, de um modo geral
nossos alunos encontram dificuldades no entendimento das
consideragbes do autor, e sendo assim ndo cabe o mesmo tipo
de verificagdo que a anterior. Neste caso a solugio encontrada
foi solicitar que nos primeiros quinze minutos de aula eles
expressem por escrito suas duvidas sobre determinados tre-
chos do texto (diferentes para diferentes alunos). Uma cons-
tatag@o interessante sobre tal procedimento é o relato dos pré-
prios alunos, que observaram que no transcorrer desta forma
de verificagdo o numero de diuvidas diretas (md compreensio
do texto devido a dificuldades de liguagem) ia diminuindo,
sendo muitas dclas solucionadas na medida em que eram ex-
plicitadas. Cumpre assinalar que paralelamente a diminuigdo
das duvidas diretas ocorria um aumento de duvidas correla-
cionais (md compreensao do texto devido ao estabelecimento
indevido de relagdes entre trechos efou afirmagdes contidos
nele préprio ou alhures). De modo geral tais tipos de dividas
sdo indicativas de uma maior assimilagdo do que as primeiras,
pois quando analisamos e criticamos um texto qualquer, o que
cstamos procurando fazer é em ultima andlise levantar duvi-
das que expressem as mds correlagbes (inconsisténcias) esta-
belecidas pelo autor entre os préprios conceitos internos ou
entre conceitos paradigmdticos implicitos. Ou seja, estamos
criando dividas correlacionais que podem ser fundamentadas
ou nio. No caso dos alunos, e ndo poderia ser de outra forma,
a maior parte delas nido o sdo, porém sua simples existéncia
ja € indicativa de que o assunto comeg¢a ser entendido e do-
minado. O pouco tempo disponivel da disciplina ndo permite
infelizmente que se atinja a uma maturidade suficiente para
fundamentar adequadamente suas argumentagdes.

Finalmentem numa terceira parte, procede-se a uma leitura
analitica de um texto cientifico original de um pesquisador do
passado segundo a base interpretativa. A escolha do pesquisa-
dor e do texto vai depender de vérios fatores tais como aces-
sibilidade, a importancia da contribuigdo que aquele texto es-
pecifico forneceu & Quimica, a importancia do autor, a lingua
em que o texto estd escrito, eventos atuais associados ao texto
ou ao autot, a propria base interpretativa utilizada etc. Desde
1989 tem sido analisada na disciplina a “"Nota Selada de
1772", escrita por Lavoisier, que atende perfeitamente aos
quesitos acima: hd uma excelente tradugio por Tosi%% o texto
marca o inicio das publicagdes que relatam as pesquisas que
conduziram Lavoisier 4 descoberta do oxigénio, e se presta
adequadamente a andlise segundo a Filosofia de Hempel. Fi-
nalmente, o ano de 1989 foi marcado por diversas comemo-
ragdes, por sociedades cientificas e de Historia da Ciéncia, do
bicentendrio do langamento do livro de Lavoisier, Traite elé-
mentaire de Chimie, considerado como a obra fundadora da
Quimica.
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A operacionalizago desta leitura analitica foi feita através
da formulag@o de questdes ao texto. O Quadro I fornece um
exemplo do tipo de indagagdes que podem ser formuladas uti-
lizando-se tal procedimento (no caso, trata-se do cap. 2 da
obra escolhida como base interpretativa). Obviamente diversas
questdes permanecem sem resposta, pois ou n&o sio pertinen-
tes, ou, se pertinentes, nio sao fornecidas diretamente pelo
texto. Todavia, o que parece ser uma limitagdio do método
pode vir a ser exatamente sua principal vantagem. Para se res-
ponder a questGes deste tipo recorreu-se a textos suplementa-
res, os quais, além de possibilitar as respostas, enriquecendo
o quadro histérico emergente, permitiram também formula-
¢oes de novas questdes. Estas, por sua vez, exigiram o apoio
de novos textos ou andlise mais aprofundada. Este procedi-
mento pode evidentemente ser conduzido ad infinitum, mas,
ao contrario do que se poderia supor a principio, tal fato nao
tem causado nos alunos nenhum sentimento de frustragio.
Muitos deles tém mesmo despertado sua curiosidade histérica.

Quadro I
O Papel da Hipotese (Capitulo 2)

1. Segundo Hempel a investigagdo cientifica se processa pela
formula¢do de uma hipdtese -inicial seguida da verificagdo
da(s) implicag¢do(des) empirica(s), resultante(s) desta hipote-
se. Lavoisier conduz suas investiga¢do segundo tal concep-
¢do?

2. A andlise da "Nota Selada” mostra alguma evidéncia neste
sentido?

3. Caso revele, quais as hipdteses em questdo?

4. Quais as implicagées verificadas?

5. Neste caso as verificagdes sdo diretas ou indiretas?

6. Como sdo efetuadas?

7. Quais os modos de inferéncia utilizados por Lavoisier?
8. Quais as estruturas logicas dos argumentos?

9. Quais as premissas?

10. Quais as conclusdes?

11. Lavoisier chegou d formulagdo destas hipdteses por um
procedimento indutivo?

12. Ou Lavoisier investiga segundo um modelo classificatdrio
e de coleta de dados?

13. Os dados obtidos sdo releventes para suas hipdteses?
14. Atendem ao critério de relevéncia explanatdria?

15. As hipdteses de Lavoisier sdo formuladas com termos que
ocorrem nas descri¢ées dos dados empiricos?

16. Lavoisier tinha familiaridade com seu objeto de estudo
(questdo da invengdo)?

17. Lavoisier estd verificando se suas hipdteses e implicagies
se adaptam a observagdes anteriores?

18. Ou estd buscando novas implicagées?

E claro que nem sé questdes fundadas sobre a base inter-
pretativa podem ser formuladas ao texto (deve-se porém to-
mar o cuidado para que elas sejam consistentes com aquela).
Por exemplo, quem consultar a versio oficial?® da "Nota Se-
lada” constatard que Lavoisier estd reinvidicando primazia e
exclusividade sobre algo, mas o qué exatamente? O aumento
de peso observado nas combustdes do enxofre e do fésforo?
ou a fixagdo do ar durante a combustdo? ou a extensdo desta
suposigdo a calcinagio dos metais? ou a tudo isto simultanea-
mente?

Finalmente, a etapa de sintese destes elementos obtidos
através da andlise é proposta aos alunos como exercicio. Ob-
viamente, como o texto ndo permite uma andlise completa de
acordo com a base interpretativa, a sintese também ndo o serd.
Porém mesmo assim é possivel uma sintese parcial que abor-
de determinados aspectos do problema. O Quadro II mostra
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um exemplo de tal procedimento, e nele sio apresentados os
aspectos dedutivo-nomolégicos e outras conceituagdes filoso-
ficas de Hempel (cap. 5 e outros da obra referida) contidos
implicitamente nas afirmagdes da "Nota Selada”. Como texto
auxiliar foi utilizada uma publicagdo de Perrin?® onde este
apresenta (fac simile) e transcreve algumas anotagdes néo da-
tadas de Lavoisier contendo inclusive parte experimental, que
na interpretag@o de Perrin constituem o original detalhado da
“Nota Selada” (os trechos em francés correspondem a trans-
crigdes das anotagdes do préprio Lavoisier).

Quadro II
Explicagoes Dedutivo-Nomolégicas das
Experiéncias da "Nota Selada”

1. A soma das massas dos reagentes é igual a soma das mas-
sas dos produtos (Lei Geral 1)

2. Na combustdo é necessdria a presenga de ar (Lei Geral 2)
3. Na combustdo do fésforo hd desprendimento gasoso.

("Le phosphore en brulant donnoit une vapeur chauffe”)

4. Foram utilizados “2 gros 42 grains” de fésforo na expe-
riéncia relatada.

("...jeusse employ 2 gros 42 grains de phosphore.”)

5. Hé absorgao do despreendimento gasoso pela dgua.
("...javois preablement rince la cloche de verre avec un peau
deau distilee pour que les vapeurs s’y concentrassent...")

6. H4 a formagao de écido.

("Lacide que j'avois obtenu etoit...”)

7. Néo foram consumidos 36 "grains” de fésforo.

("...du phosphore demi decompose...et bien sechee pesoit 36
grains...”

8. Foram consumidos "2 gros 6 grains” de fésforo (de 4 e 7)
("..je navois brole que 2 gros 6 grains de phosphore.”)

9. Peso do liquido obtido: 6 "onces”, 7 “gros” e 69,5 "grains”.
10. Peso de igual volume de dgua: 6 "once”, 4 “gros” e 42
“grains”.

11. Quantidade de dcido formado: 3 “gros” 27.5 "grains” (de
9 e 10).

("...lexces de lacide sur leau distilee etoit de 3 gros 27 grains
1/2 dacide.”)

Hipdteses auxiliares: (A) Ndo hd variagdo de volume (contra-
¢éo)

("...et que s’y combinant il en augmentoit le volume...")

(B) nio hd perda por formagao de outros produtos, evapora-
¢do, etc...

12. H4 aumento de peso na combustdo do fésforo (1 "gros”
e 21.5 "grains”) (de 11 e 8).

13/21. Experiéncias com enxofre (ndo explicitada em deta-
lhes)

("...cette primiere experience m’a donne lidee de la repeter
sur le souphre...”)

22. H4 aumento de peso na combustdo do enxofre (de 14 e
21)

23. SENTENCA EXPLANANDUM: O aumento de peso na
queima do enxofre e do fésforo é por incorporagdo do ar (de
1, 2, 12, 22).

("...je reconnus a nen pouvoir douter que laumentation du
poids provenoit dune portion d'air absorbe et fixe avec
les...")
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CONSIDERACOES FINAIS

Este método de ensino, embora possibilite atender as prin-
cipais vantagens anteriormente referidas (nem todas é claro,
pois algumas delas néo convivem dentro da mesma base in-
terpretativa), cria um novo problema que deve ser ressaltado:
trata-se da formagdo do professor das disciplinas de Histéria
da Quimica. Além de conhecimentos histéricos factuais, ele
necessita também de conhecer a Quimica atual e a base inter-
pretativa. Porém, do mesmo modo que n#o se improvisa um
professor de Termodinémica, ou de Quimica Orgénica, por
exemplo, também nio se pode improvisar um de Histéria da
Quimica. Exige-se dele preparagio tdo apropriada e adequada
quanto a dos demais professores do terceiro grau. Caso con-
trério serd dar razéo 4 abstrusa mentalidade, infelizmente tdo
difundida entre alguns alunos e até mesmo professores (!), de
que se disciplinas auxiliares na formacéo de um dado profis-
sional fossem de fato importantes, elas seriam antes de tudo
obrigatdrias.
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